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Motorized stop, especially photographic objectives, for optical units has 
linearly movable stop lamella pair connected to stepper motor rotor via slot- 
shaped curved paths 
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Abstract of DE10132119 

The motorized stop has a linearly movable 
stop lamella pair (12,14) connected to a 
stepper motor (11) rotor via slot-shaped 
curved paths (13,15) so that a dosed 
approaching or separating movement of the 
lamellas takes place per motor step and an 
accurately defined opening area between the 
two stop lamellas is exposed. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Motorische Blende fur optische Baugruppen 

® Fur fotografische Objektive mit elektromechanisch ver- 

stellbarem Blendendiaphragma soli eine Blende aus 

moglichst wenigen mechanischen Einzelteilen auch fur 

kleine Objektivdurchmesser geeignet seih und die jewei- 

lige Blendenoffnung direkt, also ohne erforderlichen Re- 

gelkreis, angesteuert werden konnen. 

Zwei gegeneinander verschiebliche Blendenlamellen 

sind uber schlitzformige Kurvenbahnen so mit dem Rotor 

eines Schritt motors verbunden, dass bei jedem Schritt 

des Motors eine dosierte Annaherungs- oder Abwei- 

sungsbewegung der Blendenlamellen zueinander erfolgt 1 

und dadurch eine genau bestimmte Offnungsflache zwi- 

schen den beiden Blendenlamellen freigegeben wird. Da- 

bei sind die Kurvenbahnen so geformt, dass ein fester Zu- 

wachs der Blendenoffnung pro Schrittwinkel erreicht 

wird. Zusatzlfche Schlepplameflen ermoglichen eine 

platzsparende Gesamtkonstruktion. 
^ Die Blende ist in alien optischen Baugruppen anwendbar, 
^ : wo die direkte Zuweisung von festen Blendenschritten zu 

elektrischen Schrittpositionen bei platzsparender Kon- 
O struktion gefordert wird. 
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DE 101 32 119 A 1 ; 

Beschreibung 

OP**, insbesondere fotografische Objekuve, mit eine m 
[0002] In bestimmten Anwendungssituationen konrien folgende Probleme auftreten: 

iSETSSS^ VerSteU - - Blenden.amellen 

kreis gehoren, bei de m in den Grenzen dej Tli iailh'tts ^--"em Echtzeit-Regel- 
als RegelgroBe und die gesteuerte Blendenoffnune im 7 !,„™, ■ derB * ende verbleibende mittlere Lichtmenge 
ken. Zur Gewinnung def RegelgroBe wST entwede d " BeUcht ™S^ als SteuergroBe wir- 
Wandlers in einem adaquaten piaUeE au S g eW enet Ohne dtn 'l" T^ 0 ** ^ dneS 2 «<*en 

den mcht beherrschbar. Dies seta voraus, dassSeS zum iSlSftt ™*enden Regelkreis sind solche Blen- 
signal vorbanden ist. In bestimmten Aufgaben teiungen zum I^.J , der Aufeah ^ <lirekt auswertbares Licht- 
wird diese Voraussetzung nicht erfiillt nsteuun S e n> zum Beispiel b ei programnuerten Blendenanderungen 

. ^noS B ^~n konstruiert sein kon- 

Blendenlamellen, was in kleinen ^SS^S^Z^^T^ B1MS ^ als Spbtanm fur die 

20 wenigen mechanischen Einzelteiien so 

ohne erforderlichen Regelkreis, anzusteuern QUrCmneSSer geei « net lst und jeweihge Blendenoffnung direkt, also 

SsiS^^ 

eine dosierte Annaherungs- oder Ab weisungsbe^Z^BkSf«Si Verbundei \ dass bei j ede ™ Schritt des Motors 
wegung der Lamellen zueinander und deref w^Ste Jf^^f zuemander erfolgt. Dureh diese Relativbe- 
. eine in ihrer Grofie veranderliche Offnung^ frdgereben Da der A ^'"h-k zwischen den beiden Blendenlamellen 
30 Schnttwinkeln erfolgt, ist auch die sich flf j2 fc£ ^tntS^^ Schri ^ otor definierten 
dem Schnttmotorantrieb eine scbnelle Erreichbarkeit der JES^SS^ 

zwet Endanschlage in einer bestimmten WmkeCSon Seeb^ht 7^ T der Pos W°« *nd am Motor 

eme bekannte Anzahl von Schritten als BewegungsSlr^ » * End anschlagen kann der Rotor 

Antaebssteuerung wird der Motor mit so vielen^SS^ine ^nc ™Tt, * • elektrischen Initialisierung der 
handen smd. Sobald der Anschlag erreicht ist, erfolgt kdne wSter ^eSn^L^ ^ Bewe g u «g^Pielraum%or- 
sition befindet sich der Rotor danach in einer definierter IrfxnZl 1 1 8 g ^ Unabhan g l S v °« der urspriinglichen Po- 
tnsch ubermittelten Vorgabe entspricht, so^gTSwetnSS'J ffZ**? ScMtt ^ d er 

der tatsachlichen Position ist also unnotig * e wegungsspielraum mcht uberschntten wird. Eine Ruckkopplung 

Ser %3!£^££%*i %^^SSST S ° -J-T -* - Stum zu Stafe 
von Blende 5, 6 auf 8, wird die Offcung^ache feweUs S^? ™ T Ble £ denwert Nachsten, also z. B. 
45 zuordnen zu konnen, bekommen die bdden sSeMmK^l v, lche { eSten Blendenschritte den Motorschritten 

bi = Offnungslange der Blendenlamelle 
a = Schrittwinkel 

T = ^^^^ d ^r Kurvenbahn in Verschieberichtun* 
Ai - Macne der wirksamen Blendenoffnung 
55 Xi = Stellweg des Schrittmotors horizontal 
Yi = Stellweg des Schrittmotors vertikal 
mm m hri T ttf ! kt0r (fi3r genau einen Ble ndenschritt: k = 2) 



35 



40 



yi = rsin(ia) 



[0012] Die Biendenaffnung hangt von der OffnungslMnge mit A, = 2b»» ab. Hieraus errechnet sich uber 

65 A 

A=-i 
' k 
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die Funktion der Offnungslange 

-.A 

2 

k 

[0013] Die Korrekturstrecke laBt sich nun als Differenz zwischen der Mitnehmerbewegung und der Anderung der Off- 
nungslange wie folgt ermitteln: 

w , = (?< -y.) - (*, r - b o) = r sin(i a ) - ( i - X\ b Q 

k 

[0014] Die zugehorige Koordinate fur x berechnet sich jeweils nach 
xircos(ia). 

[0015] . Mit diesen Beziehungen ist fur jeden beliebigen Anwendungsfall die Kurvenbahn berechenbar. 

[0016] Der gleiche Bewegungsspielraum, den die Blendenlamellen zur Variation der Blendenoffhung realisieren miis- 

sen, tritt auch an den AuBenseiten der Lamellen auf. Gleichzeitig muss die optisch wirksame Objektivoffhung in ihrem 

gesamten Durchmesser auBerhalb der Blendenoffhung vollstandig verdeckt werden. Das fuhrt im Normalfall dazu, dass 

die Lamellen geniigend lang sein miissen, was wiederum einen Bewegungsspielraum iiber den Objektivdurchmesser hin- 

aus bedingt. Um solche Ausleger, die zu groBeren Abmessungen fiihren, zu vermeiden, wird an der Ruckseite der eigent- 

lichen Blendenlamelle eine Schlepplamelle angebracht, die zu einer Faltung der AuBenkontur fuhrt. 

[0017] Insgesamt wird mit der Erfindung erreicht, dass ein kompletter motorischer Blendenantrieb mit einigen weni- 

gen, einfach zu fertigenden, mechanischen Bauteilen auBerst klein aufzubauen ist und dass mit Hilfe des Schrittmotors 

feste Blendenoffnungen ohne einen erforderlichen Regelkreis direkt ansteuerbar sind. 

[0018] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 3 erlautert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 den konstruktiven Aufbau, 

[0020] Fig. 2 den geometrischen Zusammenhang und 

[0021] Fig. 3 die konstruierte Kurvenbahn. 

[0022] Um den fest vorgegebenen Schrittwinkeln des verwendeten Schrittmotors (11) gleichgroBe Blendenschritte zu- 
ordnen zu konnen, sind die schlitzformigen Kurvenbahnen (13, 15) in den gegensinnig verschiebbaren Blendenlamellen 
(12, 14) fur die kreisformig bewegten Mitnehmer (16) so geformt, dass die sich ergebende Offnung (17) der Blende bei 
jedem Schritt stets den gleichen Zuwachs erhalt. Fiir einen ganzen Blendenwert heiBt das, mit jedem Motorschritt ver- 
doppelt Oder halbiert sich die wirksame Flache. Eine zusatzliche Schlepplamelle (18) dient der Abdeckung der Ruckseite 
der Blendenlamelle (14), um einen.groBen Verschiebebereich der Blende bei kleinem Platzbedarf zu gewahrleisten. 
[0023] Das Baugruppengehause (19) wirkt iiber die vertieft gefuhrten Blendenlamellen als Anschlag. 
[0024] Die quadratische Ausfuhrung der Blendenoffhung in diesem Ausfiihrungsbeispiel gewahrleistet eine standig 
symmetrische Offnung iiber den gesamten Stellbereich. 

Patentanspriiche 

1. Motorische Blende fiir optische Baugruppen mit einem linear verschiebbaren Blendenlamellenpaar, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden gegeneinander verschieblichen Blendenlamellen iiber schlitzformige Kurvenbah- 
nen so mit dem Rotor eines Schrittmotors verbunden sind, dass bei jedem Schritt des Motors eine dosierte Annahe- 
rungs- oder Abweisungsbewegung der Blendenlamellen zueinander erfolgt und dadurch eine genau bestimmte Off- 
nungsflache zwischen den beiden Blendenlamellen freigegeben wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Anschlag zur Begrenzung der Dreh- 
bewegung vorhanden ist, der zum Einstellen eines definierten Anfangswinkels dient. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kurvenbahnen so konstruiert sind, dass zwi- 
schen zwei beliebigen Motorschritten stets das gleiche Flachenverhaltnis der zugehorigen Blendenoffnungen be- 
steht. 

4. Motorische Blende fur optische Baugruppen mit einem linear verschiebbaren Blendenlamellenpaar, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass neben den genannten beiden Blendenlamellen wenigstens eine weitere Schlepplamelle angeord- 
net ist, die die AuBenseite wenigstens einer Blendenlamelle abdeckt, wahrend diese zur Mitte hin verschoben wird. 
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